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لنةو  دديةد مةلأ احسة   ( مختبريةة بالمممةو واياسةاي ميدانيةة)هذه الرسالة دراسة نظرية و عمليةة 
ذواي الن ةةةةات التةةةةدرددج المةةةةتدول لت بيقةةةةاي ال دةةةة  ل  ةةةةاراي  (FSS)ائيةةةةة التةةةةردداي انتق

هدف الدراسه هو تقييم وتسلي  الضوء على اهمية ت بيت  لةوو ابداعيةة يةديقة . الكهرومغنا يسية
والمست ةيياي والمن ةئاي ي ال ديثة مثو المسةادد نفي المبا GSMللبيئة لل د  الانتقائي لتردداي او 

ولت قيت ذلك، تم تيميم وت ليو أنةوا  . لأ يؤثر ذلك على أنظمة الإتياو احخرىأدولأ  ،يةالمسكر
لبناء  HFSSتم استخدام برنامج . دديده وغير تقليدية ملأ هذه احس   ذواي الن ات الترددج المتدول

خدام تقنيةة بكلية الهندسة باست التياميم ملأكذلك تم تينيع نماذل . FSSلتياميم الـ النماذل والم اكاة

وملأ ثمّ تم ادراء نوعيلأ ملأ القياساي والاختباراي، احولى في المختبر، والثانية تمةي ببيئةة . ال ير
ج ملأ الإ ةاراي ومةرّة أم ابهة تماماً للوااع ملأ خلاو نموذل لمبنى، والاختبار تم مرّة بدولأ  د  

اختبةار اسةتقباو هةاتف دةواو تةم (. FSS)ب د  انتقائي باسةتخدام مر ة  الاسة   انتقائيةة التةردداي 

أظهةةري الاختبةةاراي، ت ةةابت ممتةةات بةةيلأ نتةةائج . داخةةو نمةةوذل المبنةةى  GSMذكةةي لإ ةةاراي الةةـ

 dB 02-اظهةر تةدريع بةاكثر مةلأ   FSSكو نموذل مقتةر  مةلأ الةـ. الاختباراي المملية ونتائج الم اكاة

، وكةةذلك  (GSM1800 MHzو   GSM900 MHz)  GSMتغ ةةي كامةةو ال يةةف التةةرددج لكةةلا ن ةةااي او

وبالمقارنة مع التقنياي احخرى القائمة على  لقة مربمة متدودة، .  UMTS 2100MHzالن ات الترددج

مةع ال يةاظ علةى % 43الوا ةدة حكثةر مةلأ  FSSفإلأ التياميم الدديدة المقتر ةة اللةي أبمةاد خليةة الةـ

  الاسةةةتق ا  لكةةةلا  ةةةالتي° 02اسةةةتقرار ديةةةد لةةةزداء عنةةةد توايةةةا سةةةقو  مختليةةةة تيةةةو الةةةى 
 كركةائت مختليةةتةم تيةميمه علةى  بقةة ميةردة  FSSكو س   . TM)وTE) الكهرومغنا يسي للموده 

. بقةاياةورلأ بالاسة   متمةددة ال  ممايسهو عملية التينيع ويقلةو تكليتهةا اذا مةا  (FR4التدال واو)

. المختةارهاسةتقباو تةردداي الا ةاراي   دة المقتر ةة ت FSSسة   اوهذا الب ث يثبي بوضةو  ألأ ا

وعةلاوة . فةي بمةا المبةاني GSMلذا، فإنها مر   م تمةو ومسةتقبلي ل دة  اختيةارج لا ةاراي الةـ

اج لاي تال الى  ااه لكي يممةو، فهةو غيةر مسةتهلك  Passiveفإلأ  و التدريع المقتر  هو  على ذلك،

 لة  تكةويلأ  ةبكة ميتة اخرى لهذه التقنية انها سهلة الت بيةت ولات تةال الةى اليةيانة، ولاتت. لل ااه
هم انها تقنية واح. تيالايكما انها ايضاً لاتمتمد على نو  ال ركة المتودة لخدمة الا. بنيوية اضافية

 ةو التةدريع المقتةر  مةلأ الممكةلأ ت بيقةه مسةتقبلا علةى . مناسبة لبما انوا  المباني مثةو المسةادد
 .ي القائمةالمن ئاي ال ديثة الدديدة أو  تى ادخاله كإعادة ترميم للمبان
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ABSTRACT 

 

 

This is a study of theoretical and practical dimensions (laboratory and field 

measurements) of a new dual band-stop Frequency Selective Surface (FSS) geometries 

for shielding application. The objective of this research is to assess and highlight the 

importance of applying innovative and environment friendly solutions to selectively 

attenuate the 900/1800 MHz GSM propagation through modern buildings such as 

mosques, hospitals, and military installations without disturbing other type of 

communication systems. Novel non-conventional dual-band FSSs are designed and 

analyzed. Prototypes of the proposed FSS model are fabricated according to the modeled 

designs. I carried out two different measurements, the first laboratory measurements and 

the second measurements were carried out in more practical environment by creating a 

dummy room, and the test was conducted without shielding any RF signal and with 

selectively shielding using FSS filter solution. Measurement results satisfied the 

theoretical results. Each proposed FSS offered more than ˗20 dB shielding covering both 

GSM bands (GSM900 GSM1800), it was also extended to cover the UMTS 2100MHz 

band. As compared to other techniques based on double square loop, the proposed 

structures reduce the FSS unit cell dimensions by more than 34% while maintaining a 

good stability at various incident angles, up to 60°, for both TE and TM polarizations. 

Each FSS structure is designed on a single layer of different material (FR4 and clear 

glass) which provides the ease of manufacturing with reduced cost if compared to the 

multilayer configurations. This research clearly shows that FSS attenuates reception of 

the selected band signals. Hence, it is a potential candidate for blocking GSM, UMTS, 

and other mobile phone standards or generations. Furthermore, FSS shielding solution is 

passive, where it does not need power to function. Another merit of this technique is that 

it is easy to install, maintenance free, and it does not require additional network 

configuration. It is also operator independent and suitable for some type of buildings such 

as mosques. This shielding solution can be implemented either in new installations or as 

retrofitting of the existing buildings.   
 

 


