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 انًغزخهص
  

ْذفذ انذساعخ انؾبنٛخ لاخزجبس لذسح انًؼبنغخ انجٕٛنٕعٛخ ػهٗ اصانخ يهٕصبد يٛبِ صشف دثبغخ انغهٕد ْذفذ انذساعخ انؾبنٛخ لاخزجبس لذسح انًؼبنغخ انجٕٛنٕعٛخ ػهٗ اصانخ يهٕصبد يٛبِ صشف دثبغخ انغهٕد 

ثبعزخذاو عزخ علالاد ثكزٛشٚخ، صلاصخ علالاد يزٕعُخ رى ػضنٓب يٍ يٛبِ ثبعزخذاو عزخ علالاد ثكزٛشٚخ، صلاصخ علالاد يزٕعُخ رى ػضنٓب يٍ يٛبِ  ٔكفبءرٓبٔكفبءرٓبيٍ ؽٛش لذسح الاصانخ يٍ ؽٛش لذسح الاصانخ 

ػُٛبد يٛبِ انصشف يٍ يصُغ ػُٛبد يٛبِ انصشف يٍ يصُغ رى رغًٛغ رى رغًٛغ . . انصشف ٔصلاصخ علالاد خبسعٛخ يؼضٔنخ يٍ ثٛئبد شذٚذح انزهٕسانصشف ٔصلاصخ علالاد خبسعٛخ يؼضٔنخ يٍ ثٛئبد شذٚذح انزهٕس

رى رؼشٚف انغزخ علالاد انجكزٛشٚخ ثبعزخذاو انغشق انكًٕٛؽٕٛٚخ رى رؼشٚف انغزخ علالاد انجكزٛشٚخ ثبعزخذاو انغشق انكًٕٛؽٕٛٚخ . . نذثبغخ انغهٕد ثًذُٚخ عذح خلال يذح انذساعخنذثبغخ انغهٕد ثًذُٚخ عذح خلال يذح انذساعخ

ٔرى اعزخذايٓب فٗ يؼبنغخ يٛبِ انصشف كؼضلاد ؽشح انًؼٛشخ ايب ٔرى اعزخذايٓب فٗ يؼبنغخ يٛبِ انصشف كؼضلاد ؽشح انًؼٛشخ ايب   ٙٙانزمهٛذٚخ ٔكزنك ثٕاعغخ انزٕصٛف انغضٚئانزمهٛذٚخ ٔكزنك ثٕاعغخ انزٕصٛف انغضٚئ

يٕاصفبد َٕػٛخ يٛبِ انصشف يٕاصفبد َٕػٛخ يٛبِ انصشف (. (. ثٕٛفٛهىثٕٛفٛهى))ٚب يضجزخ ػهٗ ْٛئخ يششؼ ؽٕٖٛ ٚب يضجزخ ػهٗ ْٛئخ يششؼ ؽٕٖٛ يُفشدح أ يغزًؼخ كخهٛظ أ كجكزٛشيُفشدح أ يغزًؼخ كخهٛظ أ كجكزٛش

، رؼٍٛٛ الاكغغٍٛ ، رؼٍٛٛ الاكغغٍٛ انٓٛذسٔعُٛٙانٓٛذسٔعُٛٙانزٗ رى رؾهٛهٓب لجم ٔثؼذ انًؼبنغخ شًهذ لٛبط دسعخ انؾشاسح، يغزٕٖ الاط انزٗ رى رؾهٛهٓب لجم ٔثؼذ انًؼبنغخ شًهذ لٛبط دسعخ انؾشاسح، يغزٕٖ الاط 

ٍ ٍ انًًزص، الاؽزٛبط الاكغغٛانًًزص، الاؽزٛبط الاكغغٛ  ٘٘انزائت، يغًٕع انًٕاد انصهجخ انًؼهمخ ٔانزائجخ، الاؽزٛبط الاكغغٍٛ انؾٕٛانزائت، يغًٕع انًٕاد انصهجخ انًؼهمخ ٔانزائجخ، الاؽزٛبط الاكغغٍٛ انؾٕٛ

انكًٛٛبئٗ انًًزص، انذٌْٕ ٔانضٕٚد ٔ انشؾٕو، كجشٚزٛذ انٓٛذسٔعٍٛ، انُزشاد، الايَٕٛب، انؼذ انجكزٛشٖ ٔرشكٛض انكًٛٛبئٗ انًًزص، انذٌْٕ ٔانضٕٚد ٔ انشؾٕو، كجشٚزٛذ انٓٛذسٔعٍٛ، انُزشاد، الايَٕٛب، انؼذ انجكزٛشٖ ٔرشكٛض 

اظٓشد انُزبئظ اٌ يٛبِ صشف دثبغخ انغهٕد غٛشانًؼبنغخ شذٚذح اظٓشد انُزبئظ اٌ يٛبِ صشف دثبغخ انغهٕد غٛشانًؼبنغخ شذٚذح . . انكشٔو انكهٗ ٔرى ؽغبة كفبءاد الاصانخانكشٔو انكهٗ ٔرى ؽغبة كفبءاد الاصانخ

رغؼم ْزِ انًٛبِ يٍ الٕٖ إَاع يٛبِ رغؼم ْزِ انًٛبِ يٍ الٕٖ إَاع يٛبِ   ٙزٙزههػم َغت لصٕٖ يٍ عًٛغ انًهٕصبد انًخزجشح ٔانػم َغت لصٕٖ يٍ عًٛغ انًهٕصبد انًخزجشح ٔان  ٘٘انزهٕس ٔرؾزٕانزهٕس ٔرؾزٕ

كزنك كزنك . . انصشف انصُبػٛخ راد لذساد انزهٕس انٓبئهخ ٔانزبصٛشاد انخغٛشح ػهٗ انجٛئبد انًغزمجهخ نٓزِ انزصشفبدانصشف انصُبػٛخ راد لذساد انزهٕس انٓبئهخ ٔانزبصٛشاد انخغٛشح ػهٗ انجٛئبد انًغزمجهخ نٓزِ انزصشفبد

انُزبئظ اسرجبط كفبءح يؼبنغخ يٛبِ انُزبئظ اسرجبط كفبءح يؼبنغخ يٛبِ   أظٓشدأظٓشد. . انًؼبنغخانًؼبنغخػًهٛبد ػًهٛبد   ٙٙفبٌ َغت انزهٕس ثٓب رخهك يصبػت ػذٚذح ففبٌ َغت انزهٕس ثٓب رخهك يصبػت ػذٚذح ف

ثضيٍ انزؼشض َٕٔع انجكزٛشٚب انًغزخذيخ كًب دنذ انُزبئظ ػهٗ ثضيٍ انزؼشض َٕٔع انجكزٛشٚب انًغزخذيخ كًب دنذ انُزبئظ ػهٗ   أٚبوأٚبو  ٚب انؾشح نًذح عجؼخٚب انؾشح نًذح عجؼخانصشف ثبعزخذاو انجكزٛشانصشف ثبعزخذاو انجكزٛش

ٔػهٗ انشغى يٍ ٔػهٗ انشغى يٍ . . اصانخ عًٛغ انًهٕصبد انًخزجشحاصانخ عًٛغ انًهٕصبد انًخزجشح  ٙٙاكفأ انغلالاد فاكفأ انغلالاد ف  ْْٙٙ  PPsseeuuddoommoonnaass  ssttuuttzzeerrii  ((PPSS))  اٌ اٌ 

َغت الاصانخ انؼبنٛخ انًزؾصم ػهٛٓب َزٛغخ انًؼبنغخ ظهذ انزشكٛضاد انًزجمٛخ نهًهٕصبد انًذسٔعخ اػهٗ يٍ َغت الاصانخ انؼبنٛخ انًزؾصم ػهٛٓب َزٛغخ انًؼبنغخ ظهذ انزشكٛضاد انًزجمٛخ نهًهٕصبد انًذسٔعخ اػهٗ يٍ 

كغلانخ ٔاػذح كغلانخ ٔاػذح   PPsseeuuddoommoonnaass  ssttuuttzzeerriiٔػهّٛ رى اَزمبء  ٔػهّٛ رى اَزمبء  . . انؾذٔد انمصٕٖ انًغًٕػ ثٓب ثٛئٛب نهصشف اٜيٍانؾذٔد انمصٕٖ انًغًٕػ ثٓب ثٛئٛب نهصشف اٜيٍ

ٔرنك نزؾغٍٛ ٔرنك نزؾغٍٛ ( ( ثٕٛفٛهىثٕٛفٛهى))  ٘٘غش انؾغش الاثٛط كًبدح داػًخ ٔاعزخذايٓب كُظبو يششؼ ؽٕٛغش انؾغش الاثٛط كًبدح داػًخ ٔاعزخذايٓب كُظبو يششؼ ؽٕٛٔرى رضجٛزٓب ػهٗ كٔرى رضجٛزٓب ػهٗ ك

ٔلذ ادٖ ْزا نهؼذٚذ يٍ انًًٛضاد، يمبسَخ ٔلذ ادٖ ْزا نهؼذٚذ يٍ انًًٛضاد، يمبسَخ . . كفبءح انًؼبنغخ ٔانٕصٕل نؾذٔد انًهٕصبد اٜيُخ نهصشف ػهٗ انجٛئخكفبءح انًؼبنغخ ٔانٕصٕل نؾذٔد انًهٕصبد اٜيُخ نهصشف ػهٗ انجٛئخ

ٍ عًٛخ يٛبِ انصشف، صٚبدح ٍ عًٛخ يٛبِ انصشف، صٚبدح ، انؾذ ي، انؾذ ي٘٘شًهذ رؾفٛض انًُٕ انجكزٛششًهذ رؾفٛض انًُٕ انجكزٛش  ٔانهزٙٔانهزٙثُفظ انغلانخ ؽشح انًؼٛشخ أ انٓبئًخ، ثُفظ انغلانخ ؽشح انًؼٛشخ أ انٓبئًخ، 

. . ػبيم فبئك الاًْٛخ فٗ يغبل يؼبنغخ يٛبِ انصشفػبيم فبئك الاًْٛخ فٗ يغبل يؼبنغخ يٛبِ انصشف  ٙٙيمبٔيخ انجكزٛشٚب رغبِ انًهٕصبد ٔرمهٛم ٔلذ انًؼبنغخ ْٔيمبٔيخ انجكزٛشٚب رغبِ انًهٕصبد ٔرمهٛم ٔلذ انًؼبنغخ ْٔ

دنذ انُزبئظ ػهٗ اَّ ػهٗ انشغى يٍ صٚبدح كفبءاد الاصانخ فبٌ يزجمٛبد ثؼط انًهٕصبد ظهذ فٕق انؾذٔد اٜيُخ دنذ انُزبئظ ػهٗ اَّ ػهٗ انشغى يٍ صٚبدح كفبءاد الاصانخ فبٌ يزجمٛبد ثؼط انًهٕصبد ظهذ فٕق انؾذٔد اٜيُخ 

صلاصخ صلاصخ   ٔأٔأٔنزخغٗ ْزِ انًشكهخ ٕٚصٗ ألا ايب ثبعزخذاو ٔؽذرٍٛ ٔنزخغٗ ْزِ انًشكهخ ٕٚصٗ ألا ايب ثبعزخذاو ٔؽذرٍٛ (. (. عبػبدعبػبد  خًظخًظ))َزٛغخ صيٍ انًؼبنغخ انمصٛش َزٛغخ صيٍ انًؼبنغخ انمصٛش 

رزبثغ أ ثضٚبدح صيٍ انًؼبنغخ ٔصبَٛب ثبعزخذاو خغٕح اكغذح لجم أ ثؼذ انًؼبنغخ انؾٕٛٚخ رزبثغ أ ثضٚبدح صيٍ انًؼبنغخ ٔصبَٛب ثبعزخذاو خغٕح اكغذح لجم أ ثؼذ انًؼبنغخ انؾٕٛٚخ   فٙفٙ  ٘٘يٍ انًششؼ انؾٕٛيٍ انًششؼ انؾٕٛ

  ٘٘ششؼ انؾٕٛششؼ انؾٕٛٔأخٛشا فبٌ َزبئظ انذساعخ انؾبنٛخ رؤكذ اٌ َظبو انًٔأخٛشا فبٌ َزبئظ انذساعخ انؾبنٛخ رؤكذ اٌ َظبو انً. . نهٕصٕل نًغزٕٚبد يمجٕنخ نهصشف اٜيٍنهٕصٕل نًغزٕٚبد يمجٕنخ نهصشف اٜيٍ

انًمزشػ نهًؼبنغخ انجٕٛنٕعٛخ ثبعزخذاو ْزِ انجكزٛشٚب انُشغخ ٚؼذ رمُٛخ ؽٕٛٚخ ٔاػذح، يزغذدِ رهمبئٛب ٔغٛش يكهفخ انًمزشػ نهًؼبنغخ انجٕٛنٕعٛخ ثبعزخذاو ْزِ انجكزٛشٚب انُشغخ ٚؼذ رمُٛخ ؽٕٛٚخ ٔاػذح، يزغذدِ رهمبئٛب ٔغٛش يكهفخ 

غخ يٛبِ غخ يٛبِ ننٔنكٍ اٚضب نًؼبٔنكٍ اٚضب نًؼب  ٙٙانمغبع انصُبػانمغبع انصُبػ  ٙٙٔرنك نًؼبنغخ يذٖ ٔاعغ يٍ يٛبِ انصشف انًهٕصخ نٛظ فمظ فٔرنك نًؼبنغخ يذٖ ٔاعغ يٍ يٛبِ انصشف انًهٕصخ نٛظ فمظ ف

  .  .  ٙٙٔانضساػٔانضساػ  ٙٙانصشف انصؾانصشف انصؾ
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Abstract 
 

The study aimed to investigate the ability of biological treatment to 

decontaminate tannery wastewater in terms of removal capacity and efficiency using 

indigenous and/or exogenous bacteria. Water samples were collected from Tanning 

Factory, Jeddah during the course of the study. Three indigenous isolated from 

tannery effluent and 3 exogenous bacteria were identified using traditional 

biochemical profiling as well as molecular characterization and used in the 

remediation of that effluent as free living (batch mode) either individual or as mixed 

culture and also as biofilm (fixed mode). Wastewater quality parameters including 

pH, temperature, DO, TSS, TDS, BOD, COD, FOG, H2S, NH3, NO3, bacterial TVC 

and total Cr were determined before and after treatment and the removal efficiencies 

were calculated. Results indicated that the raw tannery effluents used during this 

study had extremely high levels of all the tested parameters. This makes it one of the 

strongest industrial effluents that has high pollution potential and dangerous effects 

on the receiving environments and also creates many difficulties in its treatment. 

Batch treatment of tannery effluent for 7 days was time and bacterial species 

dependent with Pseudomonas stutzeri (PS) considered the most efficient for all the 

tested parameters. However, although high removals were achieved, the residual 

levels of all the parameters still above the MPL for the safe discharge. Therefore, this 

bacterium was selected, fixed on white stone as supporting material and used as 

biofilm system to enhance the treatment of the tannery effluent and to bring it to the 

safe limits for the environment. This has led many advantages over its planktonic 

free living counterpart. It enhances the bacterial growth, reduces wastewater toxicity, 

increases bacterial resistance, remarkably increases removal efficiencies towards the 

involved contaminants and reduces the treatment time, a character which is 

extremely important in wastewater treatment. However, some of the parameters still 

had high residual concentrations due to the very short time (5 h) of the treatment. To 

overcome this problem, it is recommended to 1) using of 2 or 3 biofilm units in 

sequence or increasing the exposure times; and 2) using a pre or post oxidation step 

that helps the biological treatment to reach acceptable limits for safe discharge. And 

finally, results of the present study confirmed that the proposed biofilm system with 

the highly active bacterium Pseudomonas stutzeri represents a very promising, 

renewable and cheap biotechnology for the treatment of wide range of contaminated 

effluents not only in the industrial sector but also for domestic and agricultural 

wastewater.  

  


